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NA KLIMAT MIASTA

Green roofs and their effect on city climate

Wprowadzenie na wieksza skale dachow zielonych
wpisuje sie w strategie przeciwdziatania negatywnym
skutkom zmian klimatu i poprawy jakosci zycia
mieszkancéw miast.

Jest wiele powoddw, dla ktérych warto stosowaé dachy i tarasy
zielone: wzgledy klimatyczne, ekologiczne i estetyczne, koniecznos¢
redukcji emisji CO, do atmosfery, zapobieganie powodziom oraz po-
trzeba poprawy jakosci zycia mieszkancéw. Podstawowe funkcje
tych konstrukcji w odniesieniu do klimatu miasta to: retencjonowa-
nie wody opadowej, redukcja zanieczyszczen powietrza i ostabienie
negatywnych efektéw zjawiska miejskiej wyspy ciepta [1].

PRZYKELADY

W Polsce trend budowania i projektowania dachéw i taraséw
zielonych bardzo wyraZnie wida¢ w sektorze prywatnym — na pry-
watnych domach i rezydencjach, w projektach realizowanych przez
deweloperow. Dachy zielone pojawiaja sie takze na obiektach
handlowych (np. centrum handlowym Tarasy Zamkowe w Lublinie)
oraz innych duzych inwestycjach, jak ogréd na dachu Biblioteki
Uniwersytetu Warszawskiego, dach zielony na Centrum Nauki
Kopernik w Warszawie, Terma Bania w Bialce Tatrzanskiej, Opera
Podlaska w Bialymstoku czy Miedzynarodowe Centrum Konferen-
cyjne w Katowicach. W Krakowie poza inwestycjami prywatnymi
i deweloperskimi stosujacymi dachy zielone w budowie jest réwniez
nowy terminal na lotnisku w Balicach, pokryty dachem zielonym,
oraz wiata na przystanku szybkiej kolejki na lotnisko. Ma powstaé
takze nowa siedziba Urzedu Marszatkowskiego oraz budynek In-
stytutu Nauk Geologicznych UJ, gdzie w projekcie uwzgledniono
dachy zielone. Innym przyktadem jest hala sportowa Uniwersytetu
Rolniczego — budynek pasywny z ciekawym efektem wizualnym
wynikajacym z zastosowania wysokich traw na dachu. Dach zielo-
ny ma réwniez Wydziat Chemii oraz odnowiony budynek Instytutu
Psychologii UJ.

Ze wzgledéw ekologicznych warto stosowad te rozwigzania
na wigksza skale — w sektorze publicznym, na duzych inwestycjach
oraz propagowac budowe dachdw zielonych o duzej powierzchni.

NIWELOWANIE ZJAWISKA

Miasta szczelnie zabudowane betonem i asfaltem, z dachami pokry-
tymi blacha, papa czy innymi materialami bitumicznymi, nadmier-
nie sie nagrzewaja. Efekt chfodzacy mozna w nich uzyska¢ dzieki
terenom zielonym oraz wodnym. Mozna réwniez stosowac zielen
na dachach — wigkszy obszar dachow i Scian zielonych obok parkéw,
ogrodéw, drzew, jezior w miescie moze pomaoc utrzymac panujaca
tam temperature na akceptowalnym poziomie.
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FoT. 1. Dachy zielone przy placu Poczdamskim w Berlinie; fot.. 4P« Dachy Zielone

Badania prowadzone w Nowym Jorku [2] wykazaty, ze w upalne
letnie popotudnie temperatura powierzchni dachu standardowego
moze by¢ nawet o 40°C wyzsza od temperatury powierzchni dachu
zielonego. Srednio (pomiary prowadzone w lipcu 2003 r.) tempera-
tura powierzchni dachu standardowego byta wyzsza 0 19°C w ciggu
dnia i nizsza o 8°C nocg od powierzchni dachu zielonego. Z kolei
temperatura wewnatrz budynku pokrytego dachem zielonym byta
w dzien érednio o 2°C nizsza, a w nocy srednio o (,3°C wyzsza.

Aby zapobiec zjawisku miejskiej wyspy ciepta, potrzebne byloby
racjonalne planowanie przestrzeni miejskiej, uwzgledniajace i sty-
mulujgce powstawanie dachow zielonych o duzej powierzchni, Wy-
mierne efekty niwelowania skutkéw zjawiska miejskiej wyspy ciepta
mozna 0siggnac przy duzych powierzchniach zielonych, skupionych
blisko siebie. Instalacje rozproszone na duzej powierzchni mogg
nie mie¢ wplywu na redukcje temperatury powietrza. W zwigzku
z ocieplaniem sie klimatu potrzeba doktadniejszych badan w tym
wzgledzie, wspdipracy nauki z biznesem i samorzadami, a takze
inwestycji miejskich wykorzystujacych na duzych dachach pfaskich
technologie dachdw zielonych.

Przyktadem realizowania przez miasto $wiadomej polityki w tym
zakresie moze by¢ Berlin, gdzie na placu Poczdamskim powstaty
obok siebie budynki z dachami zielonymi o fgcznej powierzchni
40 000 m?2 (FoT. 1). Dachy zielone o tak duzej powierzchni obok
zbiornika retencyjnego o objgtosci 3500 m? i sztucznego jeziora
o powierzchni 13 000 m? stanowig element systemu zbierania,
oczyszczania i wykorzystywania krajobrazowego wod opadowych.

W Niemczech technologia dachdw zielonych jest stosowana
na duzg skalge. Rozwija si¢ na styku biznesu oraz nauki i jest



wykorzystywana przez wiadze miejskie do redukcji negatywnych
skutkéw urbanizacji.

POCHLANIANIE ZANIECZYSZCZEN

Dachy zielone przyczyniaja sie takze do redukcji zanieczyszczen
zawartych w powietrzu miejskim ~ zaréwno gazowych, jak i pylo-
wych. Mozna méwic o efekcie bezposrednim, poniewaz roslinnos¢
wystepujaca na dachach zielonych produkuje tlen w procesie
fotosyntezy i pochiania przy tym CO,. Dachy zielone maja réwniez
posredni wplyw na redukcje CO, — obnizajg temperature i przyczy-
niajg sie do oszczednosci energetycznych, co pozwala na redukcje
zanieczyszczel emitowanych podczas produkcji energii. Oszczedno-
sci energii w budynkach wyposazonych w dachy zielone wynikaja
przede wszystkim z lepszej izolacji termicznej dachu. Zimg oznacza
to oszczedno$¢ energii zwiazang z ograniczeniem strat ciepta przez
strop, latem — zmniejszenie potrzeby klimatyzowania pomieszczen.
Badania przeprowadzone w odniesieniu do budynkéw wielopigtro-
wych w Madrycie [3) wykazaly, Ze oszczednosci energii wynoszg
0,5% w sezonie grzewczym oraz 6% w sezonie letnim.

Dzigki dachom zielonym nastepuje takze oczyszczanie powietrza
z pytéw (kurzu, sadzy, dymu), ktére osadzajg sig na powierzchni
roslin, a na skutek opadéw atmosferycznych zostajg spiukane
do gruntu. Wedfug badah Johnsona i Newtona 41 1 m? zielonego
dachu moze redukowa¢ w ciggu roku nawet 0,5 kg masy pytu zawie-
szonego. Warto to wzigé pod uwage w niektérych polskich miastach
opanowanych przez smog, gdzie normy zanieczyszczenia powietrza
przekraczane sg w stopniu alarmujacym.

OPADOWEJ PRZEZ DACHY
ZIELONE

Zielone i niebieskie (wodne) obszary to jedno z narzedzi zapobiegania
poburzowym podtopieniom, tworzenia przyjemnego miejskiego $ro-
dowiska i klimatu, a takze zréznicowanego $rodowiska naturalnego
w miescie. Dachy zielone wchianiaja od 50% do 80% rocznego opadu
deszczu spadajgcego na dach, op6zniaja splyw deszczéwki do kanali-
zacjl, dzieki czemu jest ona mniej przecigzona, wspomagajg miejskie
systemy kanalizacyjne w sytuacjach krytycznych. Warto wzig¢ to pod
uwage podczas planowania dziatan przeciwpowodziowych w miescie.

DACHY ZIELONE JAKO ELEMENT

Pod koniec marca tego roku francuski parlament przyjal ustawe,
zgodnie z ktorg kazdy nowy budynek ustugowy (centra handlowe
i ustugowe, biurowce, hotele) bedzie musiat mie¢ na dachu zielen
lub ogniwa stoneczne (5. Podobne dziatania wspierajgce rozwéj
dachéw zielonych prowadzone sa od dfuzszego czasu w Niemczech
oraz w Londynie, Bazylei, Chicago czy Portland. Dobrym przykia-
dem wspierania na szczeblu krajowym i gminnym rozwoju dachow
zielonych jako rozwigzan proekologicznych i przeciwpowodziowych
jest Dania i jej stolica Kopenhaga. Dania stworzyla program rzadowy
dotyczacy dziatan adaptacyjnych w odniesieniu do zmian klima-
tycznych, w ramach ktorego kazde miasto miato przygotowac plan
takich dziafan. W Kopenhadze, ktéra doswiadczyta podtopien pobu-
rzowych w 2011 r., politycy zaczeli z wiekszg determinacjg dziataé
w kierunku rozwigzan zapobiegajgcych w przysztosci podobnym
katastrofom. Powstal tam Adaptacyjny Plan Klimatyczny zaktadajacy
wiele zielonych inicjatyw i projektéw przeciwdziatajgcych negatyw-
nym skutkom zmian klimatu. Jednym z punktéw tego programu
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jest postanowienie, aby miasto adaptowalo sie do zmian klimatu
przez zielone dachy i fasady. Powstal program dachéw zielonych:
od 2010 r. podjeto decyzje, aby wszystkie nowo budowane i mo-
dernizowane budynki z dachem ptaskim byly obsadzane roélinami.
Obowiazek tworzenia dachéw zielonych istnieje w wigkszosci planow
lokalnych, a plany przyjete w 201012011 r. przewidujg powstanie
ok. 200 000 m? powierzchni dachéw zielonych. Program stanowi
czed¢ wiekszego planu, aby do 2025 r. stac sie miastem neutralnym
pod wzgledem CO,. Informacje na ten temat pochodza z prezentacji
+Kopenhaga — program Miasto zielonych dachow”, przedstawionej
przez przedstawiciela Ambasady Danii podczas konferencji inaugu-
rujacej projekt ,,0gréd nad glowa, czyli szwajcarskie zielone dachy
i Zyjace $ciany modelem i inspiracja dla innowacyjnych dziatan pol-
skich samorzadéw na rzecz oszczednosci energii i ochrony klimatu”.
W ramach tego projektu polskim gminom przekazano szwajcarskie
know-how w zakresie wykorzystywania ogrodéw na dachach i zy-
jacych $cian, a przedstawiciele polskich samorzadow zostali zain-
spirowani do realizacji podobnych inicjatyw na terenie swoich gmin.

Nowatorskie dziatania w tym zakresie w Polsce mozna zauwazy¢
w todzi, gdzie wtadze miasta oglosity konkurs na opracowanie kon-
cepcji przebudowy budynkéw pofabrycznych przy ul. Sienkiewicza
przy pasazu Schillera wraz z otoczeniem i zaprojektowaniem dachu
zielonego o powierzchni 1500 m2, ktéry ma mie¢ charakter ogélno-
dostepnego dachu uzytkowego (z tarasem widokowym i kawiarnia).
Rewitalizacja tych pofabrycznych zabudowan z poczatku XX w. jest
jednym z zadan wybranych przez mieszkanicow todzi do realizacji
na 2015 r. w ramach budzetu obywatelskiego.

Ciekawa inicjatywa jest takze , Projekt: Przestrzen” — ogdlnopolski
konkurs Ministra Srodowiska na inwestycje przyjazne cziowiekowi w



m i Srodowisku. W konkursie mogly braé¢ udziat inwestycje deweloper-
skie, w ramach ktdrych zostaty urzadzone tereny zielone, rozumiane
jako tereny biologicznie czynne, obejmujace dachy i tarasy. W ten
sposéb Minister Srodowiska promuje deweloperdw, ktdrych inwesty-
cje oprécz zysku gospodarczego przynoszg korzysci dla srodowiska
I spofeczenstwa, podnoszg jakos¢ zycia, poprawiajg estetyke prze-
strzeni miejskiej i tworzg miejsce dla przyrody w miescie.

Na uwage zastuguje rowniez najnowsza inicjatywa we Wroctawiu,
gdzie 9 lipca na sesji Rady Miejskiej odbylo sie pierwsze czytanie
uchwaty zakiadajacej propozycje ulg w podatku od nieruchomaosci
dla tych, ktdrzy zdecyduja sie utworzyé na swoim budynku ogélno-
dostepny zielony dach lub $ciane zielong.

DODATKOWA PRZESTRZEN

Poza licznymi walorami ekologicznymi tarasy i dachy uzytkowe
to dodatkowa przestrzen do zycia i wypoczynku. Funkcje te docenili
deweloperzy. W sprzedazy sg inwestycje deweloperskie, w ktérych
waznym atutem marketingowym jest to, ze mieszkancy beda mogli
korzysta¢ z dachow czy tarasow zielonych. Ciekawym trendem,
wartym nasladowania, sg obiekty w Rotterdamie czy Nowym Jorku,
gdzie na dachach i tarasach powstajg farmy miejskie — mieszkancy
z wlasnej inicjatywy uprawiaja na dachach owoce i warzywa, a na-
wet zaktadajg pasieki (FOT. 2).

PODSUMOWANIE

Argumentdw za stosowaniem na duzg skale dachéw, taraséw i Scian
zielonych w metropoliach jest wiele: przeciwdziatajg zmianom klima-
tu i zmniejszaja emisjg CO, do atmosfery, niweluja negatywne skutki
urbanizacji, redukuja zjawisko miejskiej wyspy ciepta, retencjonuja
wody opadowe, tworzg przyjazng przestrzen do Zycia i wypoczynku,
poprawiaja estetyke budynkéw. W zwigzku z nowg perspektywa
wykorzystywania srodkéw unijnych i nowa kadencja samorzadéw
warto zastanowic sig nad przedstawionymi postulatami prowadzenia
Swiadomej polityki zwigzanej z wykorzystaniem potencjatu dachdw
zielonych. Duze miasta w innych krajach tak postepuja i przyczy-
niajg sie tym samym do znacznej poprawy jakosci zycia swoich
mieszkancow.

Artykut powstat w oparciu o projekt badawczy, ktérego celem
jest okreslenie wplywu dachéw zielonych na warunki termiczno-
-wilgotnosciowe w miescie oraz jako kontynuacja prezentacji ,Wa-
lory ekologiczne dachéw zielonych i ich wptyw na klimat miasta”,
przygotowanej i przedstawionej uczestnikom konferencji ,Dachy
i Fasady — zielona przysztos¢ budownictwa miejskiego” przez Piotra
Wolanhskiego oraz Jakuba Walawendra.

Autorzy sg ekspertami Stowarzyszenia DAFA

- organizacji dzialajacej aktywnie na rzecz ujednolicenia i podniesienia
standardéw wykonawczych oraz rozwoju wiedzy o technologiach

i funkcjonowaniu dachéw ptaskich i fasad. Wytyczne Stowarzyszenia DAFA
w postaci publikacji technicznych dostepne sa na stronie www.dafa.com.pl.

PloTR WOLANSKI jest wspétzalozycielem i koordynatorem Grupy Meryto-
rycznej Dachy Zielone w ramach Stowarzyszenia DAFA. Od 9 lat zajmuje
sie dachami zielonymi, konsultuje projekty, realizuje inwestycje, wspétpra-
cuje ze $rodowiskiem naukowym przy projektach innowacyjnych dla branzy.
Jest jednym z inicjatoréw wydania w Polsce ,Wytycznych dla dachéw zielo-
nych” FLL.
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FOT. 2. Farma miejska na dachu w Rotterdamie; ot Optigruen
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ABSTRAKT

W artykule przedstawiono zalety dachéw zielonych w miescie.
Przytoczono przykiady zastosowan tych konstrukcji w Polsce
i Europie. Omoéwiono sposoby niwelowania skutkéw zjawiska miej-
skiej wyspy ciepta, pochfaniania zanieczyszczen i dwutlenku wegla
oraz retencjonowania wody opadowej. Pokazano, jak dachy zielone
stajg sie w miastach dodatkowa przestrzeniag zycia i wypoczynku.

The article presents the advantages of green roofs in a city.
Examples are quoted for applications of these designs in Poland
and Europe. The article discusses methods of mitigating the
consequences of municipal heat island effect, absorption of
contaminants and carbon dioxide, and retention of storm water.
Green roofs are shown to become a new living and recreation
space in cities.
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