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Rola zielonej infrastruRtury

N

na terenach zurbanizowanych

ielona infrastruktura jest instrumen-
Z tem, ktory wykorzystuje przyrode
w celu uzyskania korzysci ekolo-
gicznych, gospodarczych i spotecznych
(tzw. ustugi ekosystemow). Zielone (z zasto-
sowaniem roélinnosci) i niebieskie (wodne)
obszary to jedno z narzedzi zapobiegania
poburzowym podtopieniom, stworzenia
przyjemnego miejskiego mikroklimatu,
a takze zréznicowanego srodowiska natu-
ralnego w miescie (bioréznorodnosc).
Budowanie zielonych dachoéw (dachy
budynkéw pokryte roslinnoscia), zielonych
$cian (Sciany budynkow pokryte roslinno-
$cig) oraz pozostawianie niezabudowanych

terendw zielonych czy tworzenie nowych
nasadzen zieleni w tkance miejskiej (nawet
na matym obszarze) to elementy sktadowe
tzw. zielonej infrastruktury w miastach, czyli
dziatan zwigzanych z instalacjg roslin w mie-
$cie. W potaczeniu z rozwigzaniami z zakresu
niebieskiej infrastruktury (system gospoda-
rowania wodg), infrastruktura zielona zwiek-
sza retencje wody deszczowej i stanowi ele-
ment zapobiegania powodziom [6].

Rola zielonej infrastruktury we wspotcze-
snych miastach zostata podkreslona poprzez
przyjecie przez Komisje Europejska w maju
2013 r. specjalnej strategii, ktorej celem
jest zachecenie do stosowania zielonej

We wspotczesnych miastach zielona infrastruRtura moze petni¢ wiele
funRcji i zapewniac liczne Rorzysci. ARtualnie najbardziej akRcentuje sie

jej znaczenie w procesach adaptacji do zmian Rlimatu i ochrony srodowisRa.
Nie bez znaczenia jest tez aspeRt zdrowotny (walkRa ze smogiem i miejska
Wysp3g ciepta), spoteczny (integracja, poprawa jakosci zycia mieszRancow

i odpowiedz na ich potrzeby) oraz eRonomiczny (stosunkRowo tanie
rozwigzania dajgce duze Rorzysci).

infrastruktury i szerszego jej uwzgledniania
w planowaniu przestrzennym.

Ze wzgledu na potrzebe adaptacji do
zmian klimatu zielona i btekitna infrastruk-
tura pojawiaja sie jako cenne narzedzia
w wielu strategicznych dokumentach opra-
cowywanych dla polskich miast i przez nie
oraz w realizowanych aktualnie projektach.

Niwelowanie negatywnych
skutkdw miejskiej wyspy
ciepta

Na skutek zmian klimatu coraz czesciej
doswiadczamy w miastach na zmiane skraj-
nych zjawisk. Z jednej strony nawatnicowych
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opaddw, ktdére powodujg podtopienia
i tzw. powodzie miejskie, a z drugiej dtu-
gotrwatych upatéw, ktérych negatywne
oddziatywanie potegowane jest dodatkowo
przez efekt miejskiej wyspy ciepfa.

Miasta szczelnie zabudowane betonem
i asfaltem, z dachami pokrytymi blachg, papa
czy innymi materiatami bitumicznymi, nie
tylko nie sg zdolne do retencjonowania wéd
opadowych, lecz takze nagrzewaja sie nad-
miernie. Efekt chtodzacy w takich miastach
mozna uzyskac, stosujac na duzych obsza-
rach drzewa i tereny zielone oraz wodne.

Mozna tez stosowac zieler na dachach —
wiekszy obszar dachéw i scian zielonych
obok parkéw, ogrodéw, drzew, jezior w mie-
$cie moze pomaoc utrzymac panujaca tam
temperature na akceptowalnym poziomie.

Badania prowadzone w Nowym Jorku
wykazaty, ze w upalne letnie popotudnie tem-
peratura powierzchni dachu standardowego
moze by¢ nawet 0 40°C wyzsza od tempera-
tury powierzchni dachu zielonego. Srednio
(pomiary prowadzone w lipcu 2003 r)) tem-
peratura powierzchni dachu standardowego
byta wyzsza 0 19°C w ciggu dnia i nizsza o 8°C
nocg od powierzchni dachu zielonego. Z kolei
temperatura wewnatrz budynku pokrytego
dachem zielonym byta w dzien srednio 0 2°C
nizsza, a w nocy srednio o0 0,3°C wyzsza.

Aby zapobiec zjawisku miejskiej wyspy
ciepta, potrzebne bytoby racjonalne plano-
wanie przestrzeni miejskiej, uwzgledniajace
i stymulujace powstawanie dachow zie-
lonych o duzej powierzchni [8]. Wymierne
efekty niwelowania skutkow zjawiska miej-
skiej wyspy ciepta mozna osiggnac przy
duzych powierzchniach zielonych skupio-
nych blisko siebie. Instalacje rozproszone na
duzej powierzchni moga nie mie¢ wptywu
na redukcje temperatury powietrza.

Roslinnos$¢ na trudne

czasy — dlaczego
rozchodniki, a nie trawniki
Mowiac o okresach ekstremalnych upatow
i suszy, z ktorymi mamy do czynienia na sku-
tek zmian klimatu, warto wspomniec o roslin-
nosci sucholubnej, czyli rozchodnikach.
Rozchodniki to rodlinno$¢ na trudne czasy —
nie trzeba ich regularnie podlewac (tylko
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interwencyjnie, kiedy przez dtugi czas nie
wystepujg opady), nie stosujemy wiec syste-
mow nawadniajacych, nie kosimy wielokrot-
nie w czasie okresu wegetadji — jak to sie robi
w przypadku trawnikéw. Stosujac rozchod-
niki zamiast trawnikdw, oszczedzamy koszty
i cenne zasoby — wode, paliwo do kosiarek,
energie elektryczna, prace ludzka.
Rozchodniki sprawdzajg sie w ekstremal-
nych warunkach na ekstensywnych dachach
zielonych, wyeksponowane na intensywne
nastonecznienie, narazone na brak wody
i wiatr. Stosowane sg coraz czesciej jako
roslinnos¢ zastepujaca trawniki w otoczeniu
zabudowy mieszkaniowej i biurowcéw, na
Zielonych torowiskach, stropach garazy pod-
ziemnych, zielonych przystankach, w pasach
zieleni przy drogach. Szybko sie rozrastaja,
tworzgc barwne kobierce. Wiosng i latem
kwitnga, a potem przebarwiaja sie w piek-
nych jesiennych barwach, co sprawia, ze
w poréwnaniu z nimi powierzchnie poros-
niete przez trawe s do$¢ monotonne.

Siec¢ btekitno-zielonej
infrastruktury

a zagospodarowanie

wod opadowych

Jak wykazujg konsultacje spoteczne prowa-
dzone w ramach projektéw, ktorych celem
jest przygotowanie strategii adaptacji do
zmian klimatu (,Przygotowanie strategii
adaptacji do zmian klimatu miasta metro-
politalnego przy wykorzystaniu mapy klima-
tycznej i partycypacji spotecznej’, w skrocie
L,ADAPTCITY" oraz ,Opracowanie planéw
adaptacji do zmian klimatu w miastach
powyzej 100 tys. mieszkancow”), jednym
z najwiekszych wyzwan dla miast w Polsce
sg opady nawatnicowe i miejskie powodzie.
Tradycyjne systemy kanalizacji nie spraw-
dzaja sie w tych sytuacjach.

Trzeba szukac¢ dodatkowych rozwigzan.
Aktualnie nastepuje zmiana myslenia o spo-
sobie zagospodarowania wéd opadowych
w miastach. Nie zaleca sie juz dgzenia do jak
najszybszego odprowadzenia wody, ale two-
rzenie jako bardziej efektywnych systemow
rozproszonej retencji i zagospodarowywania
wody opadowej w miejscu, gdzie wystepuje
deszcz. Takie systemy retencji rozproszonej

mozna tworzy¢ na bazie sieci btekitno-
-zielonej infrastruktury, czyli potaczenia
w jeden system pojedynczych, nawet drob-
nych elementéw z zakresu stosowania zieleni
oraz réznego typu rozwigzan hydrologicznych.

Zielona infrastruktura jest czesto tansza
niz rozwigzania proponowane przez trady-
cyjng inzynierie lgdowa (infrastruktura szara).

Jak podaje dr hab. inz. Tomasz Bergier
w opracowaniu Aspekty hydrologiczne.
Aneks IV do opracowania ,Kierunki rozwoju
i zarzqdzania terenami zieleni w Krakowie na
lata 2017-2030 (Krakow 2017), jako btekitno-
-zielone rozwigzania, ktére mozna wykorzy-
stywac w gospodarowaniu wodami opa-
dowymi, s3 wymieniane m.in. nasadzenia
drzew, parki, dachy zielone, zielone sciany,
ogrody deszczowe w pojemnikach i w grun-
cie, ogrody deszczowe infiltrujgce do gruntu,
oczyszczalnie hydrofitowe, pasaze roslinne,
zielone niecki chtonne, niecki filtracyjne,
zielone rowy infiltracyjne, stawy retencyjne,
krawezniki odwadniajace czy nawierzchnie
przepuszczalne.

Krakéw stawia na zielen —
walka ze smogiem
i zagospodarowanie
wod opadowych
Powyzsze opracowanie Swiadczy o tym, ze
w Krakowie jest stosowane podejscie ekohy-
drologiczne i zielona infrastruktura bedzie
traktowana jako element gospodarowania
wodami opadowymi. Od pewnego czasu
intensywne nasadzenia zieleni, tworzenie
nowych parkéw i terendw z takami kwiet-
nymi stato sie jednym z dziatan nakierowa-
nych na walke o czyste powietrze w miescie.
Koncepcja stworzenia dokumentu, jakim
s, Kierunki rozwoju i zarzadzania terenami
zieleni w Krakowie na lata 2017-2030", wywo-
dzi sie z opracowanego w 2012 r.dokumentu
,Program ochrony srodowiska dla miasta Kra-
kowa na lata 2012-2015 z uwzglednieniem
zadan realizowanych w 2011 roku oraz per-
spektywa na lata 2016-2019"

Nowa tozsamos$¢ todzi

£6dz, miasto kiedy$ milionowe, z ktérego
zaczeli ucieka¢ mieszkancy, szuka pomystu
na swoja nowga tozsamos¢. Dzieki temu
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rodzg sie tam inicjatywy i odwaga do wpro-
wadzania nowosci oraz zmian, ktérych moga
pozazdrosci¢ inne, uwazane od wielu lat za
atrakcyjne, osrodki miejskie.

Jak powiedziata dr Kinga Krauze z Regio-
nalnego Centrum Ekohydrologii PAN w cza-
sie swojej prezentacji ,Koncepcja btekitno-
-zielonej sieci w todzi" w czasie konferen-
cji inaugurujacej projekt,Slad wodny jako
narzedzie edukacji, integracji i podejmo-
wania inicjatyw na rzecz ochrony zasobdw
wodnych w miastach’, ktéra odbyta sie we
wrzesniu w Krakowie: W todzi wierzymy
w to, ze btekitno-zielona infrastruktura i roz-
wigzania oparte na przyrodzie sg pewnym
remedium na nasze problemy, ktére naro-
dzity sie jaki$ czas temu.

Rozwiqzania oparte na przyrodzie (Nature-
-Based Solutions), zréwnowazony rozwdj
odwotujqcy sie do naturalnych proceséw przy-
rodniczych, wiqczajqcy je w praktyke zapobie-
gania ryzyku srodowiskowemu (zmiany kli-
matu, bezpieczeristwo wodne, bezpieczeristwo
Zzywnosciowe, zdrowie), utrzymania dobrego
stanu srodowiska i bioréznorodnosci oraz
zapewnienia ludziom niezbednych swiadczen
ekosystemowych.

Bfekitno-zielona infrastruktura i Nature-
-Based Solutions sq kluczem do zarzqdza-
nia zasobami w miastach, w tym woda-
mi opadowymi. Wykazujq elastycznosc
reakcji na warunki srodowiskowe i same sie
do nich dostosowujq (zdolnos¢ samoregu-
lacji). Sq energooszczedne — wykorzystanie
energii stonecznej. Pozwalajg na zamknie-
cie cyklu krqzenia wody i (pierwiastkow)
zwiqzkéw — przyczyniajq sie do redukcji
istniejgcych zanieczyszczen. Pozwalajq na
wszechstronne rozwiqzania, zamiast betono-
wej powierzchni mozemy miec plac zabaw
plus boisko, zbiornik na wode, rabaty —
wielofunkcyjnos¢ przyrody. Majq wysokq efek-
tywnosc¢ w stosunku do kosztéw. Tworzq zie-
lony wzrost i budowanie zielonej ekonomii —
mamy nadzieje na nowe miejsca pracy. Tro-
che inne podejscie do przestrzeni, gdzie bedq
potrzebne inne zdolnosci, inne umiejetnosci
iinne wyksztatcenie. Oczywiscie nie bez zna-
czenia jest tutaj poprawa zdrowia mieszkan-
cow. Poprawiajq estetyke i wizerunek miasta
oraz powodujq poprawe spdjnosci i tqcznosci.
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Przebarwiajace sie jesienia rozchodniki na dachu zielonym parku wodnego Terma Bania

Podstawa koncepcyjna to ekohydrologia.
W naturalnych systemach to woda decyduje
o tym, ile bedzie roslinnosci i jak sie ta roslin-
nos¢ bedzie rozwijata. Ale to ta roslinnos¢
decyduje, jaki bedzie cykl wodny. Chodzi o to,
zeby przywrécic w przestrzeni miejskiej takq
naturalnq regulacje. Zharmonizowac szarq
infrastrukture, ktérej nie wykluczymy nigdy,
z zielonq infrastrukturqg. Zintegrowac procesy
prawne, planistyczne, spofeczne.

Projekt RadomKlima —
Radom

Radom, podobnie jak t6dz, planuje i wdraza
rozwigzania z zakresu adaptacji do zmian kli-
matu, wspotpracujac $cisle z sektorem nauki
i bazujac na rozwigzaniach wykorzystujg-
cych btekitng i zielong infrastrukture.

Od lipca 2015 r. realizowany jest w tym
miescie projekt LIFE pn. ,Adaptacja do zmian
klimatu poprzez zrownowazong gospodarke
wodg w przestrzeni miejskiej Radomia”.
Whnioskodawcg i beneficjentem koordynu-
jacym jest gmina miasta Radomia. Wspotbe-
neficjentami sa Wodociagi Miejskie w Rado-
miu Sp. z 0.0., Uniwersytet £6dzki, Katedra
Ekologii Stosowanej oraz FPP Enviro Sp.z 0.0.

Gtownym celem tego projektu jest stwo-
rzenie przestrzeni miejskiej o zwiekszonej
odpornosci na zmiany klimatu poprzez
budowe demonstracyjnej zielonej i nie-
bieskiej infrastruktury opartej na podejsciu

ekosystemowym. Projekt realizowany
w Radomiu ma wiec aspekt demonstracyjny
i wdrozeniowy.

Prowadzone dziatania sg nakierowane
na: poprawe jakosci zycia mieszkancow
miasta poprzez generowanie korzystnego
mikroklimatu w przestrzeni miejskiej dzieki
budowie zielonej i btekitnej infrastruktury;
zachowanie réznorodnosci biologicznej
w Radomiu poprzez dziatania adaptacyjne
do zmian klimatu zwigzane z zatrzymaniem
wody deszczowej i ksztattowaniem rézno-
rodnych habitatow w inwestycjach wod-
nych; podniesienie swiadomosci spotecznej
na temat koniecznosci adaptacji do zmian
klimatu w przestrzeni miejskiej, zréwnowa-
zonej gospodarki wodami przy jednocze-
snej ochronie réznorodnosci biologicznej;
wymiane doswiadczen i wiedzy eksperckiej
w zakresie roli zielonej i btekitnej infrastruk-
tury w przestrzeni miejskiej w adaptacji do
zmian klimatu. Jako jedno z dziafarn wdroze-
niowych zostata przewidziana budowa wiaty
przystanku miejskiego z zielonym dachem.

Zielone przystanki

w Siemiatyczach

Takie ekologiczne przystanki z zastoso-
waniem roslinno$ci na dachu mozemy
juz zobaczy¢ w miejscowosci Siemiatycze
w wojewodztwie podlaskim. W centrum
miasta, w miejscu, gdzie jest do$¢ duzy ruch
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Dach zielony ekstensywny, z rozchodnikéw, w Krakowie, kompleks biurowy przy ul. Opolskiej

samochodowy, przy drodze krajowej nr 19
(przy placu Jana Pawta ) powstaty 2 przy-
stanki obsadzone roslinnoscig z miniogro-
dem na dachu. Stosujac do budowy przy-
stankow technologie zielonych dachow,
wykorzystano te przestrzen do dziatan
zwigzanych z pochfanianiem zanieczyszczen
i CO, z powietrza oraz do retencjonowania
wod opadowych.

Bydgoszcz
W marcu w Narodowym Funduszu Ochrony
Srodowiska podpisano umowe w sprawie

i zwiekszeniem odpornosci na kleski zywiofowve,
w szczegolnosci katastrofy naturalne oraz moni-
toring Srodowiska (typ projektéw 5. Systemy
gospodarowania wodami opadowymi).
Celem tego duzego przedsiewziecia
jest maksymalne zatrzymanie i wykorzy-
stanie wod opadowych, m.in. do podle-
wania zieleni miejskiej, wprowadzenia (po
podczyszczeniu) do stawodw lub oczek
wodnych. Projekt przyczyni sie do minima-
lizacji podtopienrt budynkdw oraz zalewania
ulic, a takze zmniejszy zuzycie wody z sieci
miejskiej zwigzane z podlewaniem zieleni.

ozchodniki sprawdzajg sie w ekstremalnych

warunkach na ekstensywnych dachach
zielonych, wyeksponowane na intensywne
nastonecznienie, narazone na brak wody i wiatr.

unijnego dofinansowania budowy i prze-
budowy kanalizacji deszczowej i dostosowania
sieci kanalizacji deszczowej do zmian klima-
tycznych na terenie miasta Bydgoszczy. Przed-
siewziecie bedzie kosztowato ponad 266 min
zt przy blisko 130 mIn zt dofinansowania. To
najwieksza jak dotad inicjatywa finansowana
ze $rodkow POIIS 2014-2020 w ramach tego
typu projektéw. Tym samym Miejskie Wodo-
ciagi i Kanalizacja w Bydgoszczy Sp. z 0.0. staty
sie beneficjentem unijnego dziatania 2.1. Ada-
ptacja do zmian klimatu wraz z zabezpieczeniem
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Dziatania realizowane

we Wroctawiu

Konsekwentnie zielong infrastrukture buduje
miasto Wroctaw. W aplikacji, ktérg ztozyto
miasto Wroctaw w konkursie o tytut Zielo-
nej Stolicy Europy 2019, czytamy: Chcemy
zwiekszy¢ procent publicznych terendw zie-
lonych i chcemy, by miaty one swojq ciggtos¢
w catym miescie. Stqd program ,Zielonych tetnic
Wroctawia’, czyli stworzenia korytarzy wzdtuz
najwiekszych arterii komunikacyjnych i parkow
kieszonkowych, bedqcych oazami ciszy i zieleni.

Program ,Zielone tetnice Wroctawia”, kté-
rego realizacje rozpoczeto w 2015 ., zaktada
maksymalne zazielenienie gtéwnych arterii

miasta (pieciu ulic wjazdowych) i obsadzenie
ich drzewami oraz kwiatami.

W nowym studium — czytamy dalej - stra-
tegicznym dokumencie miasta — zaznaczona
Jjest idea ,Zieleni bez granic” Planowanie roz-
woju wedtug niej oznacza zanik tradycyjnej
granicy pomiedzy strukturq urbanistycznq
a przyrodniczym otoczeniem.

Na uwage zastuguje réwniez przyjeta we
wrzesniu 2015 ., prekursorska w skali catego
kraju, uchwata Rady Miejskiej: ,Uchwata
nr XV/268/15 w sprawie zwolnien od
podatku od nieruchomosci powierzchni
uzytkowych lokali mieszkalnych w ramach
projektu intensyfikacji powstawania terendw
zieleni w obrebie Miasta Wroctawia”. Zgodnie
z jej zapisami, powierzchnie uzytkowe lokali
mieszkalnych znajdujace sie w budynkach,
w ktérych w trakcie obowiagzywania uchwaty
wykonane zostaty zielone dachy czy zainsta-
lowano na $cianach zewnetrznych ogrody
wertykalne, zostaja czesciowo zwolnione od
podatku od nieruchomosci.

Aspekt spoteczny —
mieszkancy potrzebuja
takich rozwigzan

Warto zauwazyc, ze inicjatywa opracowa-
nia ,Kierunkéw Rozwoju i Zarzadzania Tere-
nami Zieleni w Krakowie na lata 2017-2030"
nie wynika z zadnego natozonego prawem

Fot. Piotr Wolanski, APK Dachy Zielone
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obowiazku, a jedynie z popartych gtosem
radnych miasta potrzeb mieszkancdw, wyra-
zonych m.in. w trakcie konsultacji spotecz-
nych Programu Ochrony Srodowiska. Doku-
ment ten stanowi wytyczne zaréwno dla
stuzb utrzymujacych zieleri na terenie mia-
sta, jak i wydziatow Urzedu Miasta odpowie-
dzialnych m.in. za planowanie przestrzenne,
inwestycje i gospodarke nieruchomosciami.

Jak pokazujg badania, ,Zielony” budzet
obywatelski Katowic, todzi i Poznania, zrea-
lizowany przez dr Agnieszke Rzenca,
dr Agnieszke Sobol i dr hab. Arnolda Berna-
ciaka, coraz wiecej polskich miast decyduje
sie na uruchomienie procedury budzetu
obywatelskiego, ktéra pozwala na party-
cypacje mieszkancéw w procesach zwig-
zanych z politykg budzetowa. Najbardziej
popularnymi obszarami w budzetach oby-
watelskich sg: zielona infrastruktura oraz
ochrona powietrza i atmosfery. Tematyka
ta dominuje pod wzgledem liczby zaréwno
zgtaszanych z inicjatywy mieszkancéw pro-
jektow, jak i tych, ktére przechodza do etapu
realizacji na podstawie wynikéw w gtosowa-
niach mieszkancow oraz w zakresie wartosci
realizowanych budzetow.

Mozemy tez obserwowac liczne oddolne
inicjatywy, ktorych efektem jest powsta-
wanie przestrzeni z zielong infrastruktura,
np. woonerfy w todzi, park kieszonkowy
,Na rogu Dekerta”w Krakowie. Mieszkancy
chetnie tez uczestnicza w organizowanych
dla nich wydarzeniach, ktérych celem jest
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miejskie ogrodnictwo, sadzenie drzew czy
budowanie ogroddw deszczowych.

Walory spofeczne zwigzane z zielong infra-
struktura to integracja spoteczna, aktywiza-
cja, mobilizowanie ludzi do angazowania
sie we wspodlne sprawy, tworzenie miejsc
do rekreacji i spedzania wolnego czasu,
a w efekcie poprawa jakosci zycia mieszkan-
cow duzych zbiorowisk miejskich.
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I PIOTR WOLANSKI

APK Dachy Zielone

Od 10 lat zajmuje sie dachami zielonymi, konsul-
tuje projekty, realizuje inwestycje, wspdtpracuje ze
$rodowiskiem naukowym przy projektach innowa-
cyjnych dla branzy. Wspétzatozyciel i koordynator
Grupy Merytorycznej Dachy Zielone w ramach
Stowarzyszenia DAFA. Jeden z inicjatoréw wydania
w Polsce wytycznych dla dachéw zielonych FLL.
Aktywnie uczestniczyt w pracach zespotu redak-
cyjnego DAFA opracowujgcego polskie wydanie

_

wytycznych.
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