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Dach

BIOSOLARNE

Potaczenie instalacji fotowoltaicznej i dachu zielonego
jest korzystne ze wzgledu na efekt synergii przy wytwarzaniu
pradu. Stosunkowo niska temperatura powierzchni
zazielenionej prowadzi do mniejszego nagrzewania modutéow
fotowoltaicznych, co poprawia ich efektywnos¢.
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orzysci ekologiczne wynikajace

ze stosowania dachdw i taraséw

zielonych sg juz do$¢ powszech-

nie znane. Nalezg do nich: reten-
cjonowanie wody opadowej, niwelowanie
negatywnych skutkéw miejskiej wyspy cie-
pta, poprawa bioréznorodnosci w miastach,
ograniczenie energochtonnosci budynkéw
(dachy zielone stanowig izolacje termiczng
budynkéw, co powoduje, ze poprawiajg ich
efektywnosc¢ energetyczng i zmniejszajg za-
potrzebowanie na ogrzewanie zimg i chto-
dzenie latem), oczyszczanie powietrza. Da-
chy zielone sg uznawane za rozwigzanie,
ktore jest pomocne w procesach ochrony
klimatu i adaptacji do zmian klimatycznych
w miastach.

Podobnie znane sg zalety stosowania
ogniw fotowoltaicznych, wykorzystujacych
odnawialng energie stoneczng, ktérej nie
moze zabrakng¢ w przeciwienstwie do
paliw kopalnych, ktdre skonczg sie za kil-
kadziesiat lat. Jest to rowniez czyste zrédto
energii, poniewaz produkcja energii dzigki
wykorzystaniu paneli fotowoltaicznych po-
zwala zredukowac emisje dwutlenku wegla
i zanieczyszczen do atmosfery. Ten zréw-
nowazony sposob na pozyskiwanie energii
oznacza mozliwos$¢ zaspokojenia potrzeb
wspotczesnych pokolen bez negatywnego
wptywu na zmiany klimatyczne.

W odpowiedzi na potrzebe prowadzenia
intensywnych dziatan ochrony klimatu i ada-
ptacji do zmian klimatycznych, ktore juz za-
istniaty zostaty opracowane rozwigzania

techniczne, ktére pozwalajg na uzycie ogniw
fotowoltaicznych na dachach zielonych.
Stosujgc takie technologie mozna uzyskaé
wymienione powyzej korzysci, wynikajgce
z zazieleniania dachow oraz stosowania
paneli fotowoltaicznych (jako odnawialnego
Zrodta energii) oraz dodatkowo zapewni¢
efekt synergii wynikajacy z ich potaczenia.

WYTYCZNE DO INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNYCH
Na poczatku 2021 roku ukazato sie drugie,
zaktualizowane, polskojezyczne wydanie
+Wytycznych dla dachéw zielonych. Wy-
tycznych do projektowania, wykonywania
i utrzymywania dachow zielonych”. Znaj-
dziemy w nich potwierdzenie tego, ze zazie-
lenianie dachoéw i instalacje fotowoltaiczne
moga by¢ tagczone, zwtaszcza na dachach
ptaskich. Jest to korzystne ze wzgledu na
efekt synergii przy wytwarzaniu pradu -
stosunkowo niska temperatura powierzch-
ni zazielenionej (w poréwnaniu do dachéw
tradycyjnych) prowadzi do mniejszego na-
grzewania modutéw fotowoltaicznych, co
poprawia sprawnos¢ takich modutéw.
Dachy zielone nie nagrzewaja sie w takim
stopniu jak tradycyjne. Badania prowadzone
w Nowym Jorku, Rosenzweig i inych (2006)
wykazaty, ze w upalne letnie popotudnie
temperatura powierzchni dachu standar-
dowego moze byé nawet 0 40°C wyzsza od
temperatury powierzchni dachu zielonego.
Srednio (pomiary prowadzone w lipcu 2003)
temperatura powierzchni dachu standar-

Montaz stojakéw pod ogniwa fotowoltaiczne, ktory nie wymaga ingerencji w warstwy
izolacyjne dachu
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dowego byta wyzsza o 19°C w ciggu dnia
i nizsza o 8°C noca od powierzchni dachu
zielonego.

+Wytyczne dla dachéw zielonych” zwraca-
ja tez uwage, ze przy planowaniu instalac;ji
fotowoltaicznych nalezy uwzglednic to, ze
moduty nie moga by¢ zacieniane przez rosli-
ny. Ograniczenia przy potgczeniu instalacji
PV i zazielenienia dachow moga wystepo-
wac na przyktad przez zacienienie zaziele-
nienia przy utozonych ptasko i blisko obok
siebie rzedach modutéw fotowoltaicznych.
W tym zakresie nalezy zachowac¢ wystar-
czajacy odstep dolnej krawedzi modutéw
od podtoza w zaleznosci od wysokosci
roslinnosci. Odstep minimalny przy zaziele-
nieniu ekstensywnym o niskim wzroscie po-
winien wynosi¢ 20 cm i moze by¢ wigkszy,
w zaleznosci od tego, jakie rosliny zostang
zastosowane.

Jesli chodzi o technike montazu instalacji
PV, to moga one by¢ mocowane z lub bez
przejscia przez powtoke izolacji wodochron-
nej. Jezeli s montowane bez ingerencji
w powtoke dachowa, to ciezar warstw da-
chu zielonego moze petnic role balastujgca
i stabilizujaca dla instalacji fotowoltaicznej.
Nalezy przy tym przestrzega¢ wymogow
statycznych w odniesieniu do obcigzenia
wiatrem, a takze obcigzenia konstrukcji bu-
dynku.

Ramy moga by¢ stosowane do montazu
modutéw fotowoltaicznych o nachyleniu
100, 15° lub 20°. Moduty mozna montowac
zaréwno w pionie, jak i w poziomie.

Instalacje fotowoltaiczne i dach zielony
wymagaja regularnej konserwaciji i piele-
gnaciji, dlatego nalezy zastosowac Sciezki
serwisowe i elementy zabezpieczenia przed
upadkiem z wysokosci. Nalezy takze za-
pewni¢ wystarczajgcy odstep od krawedzi
dachu i odstep rzedéw modutéw od siebie.
Kable i inne elementy nalezace do instalacji
fotowoltaicznej nalezy montowac tak, aby
nie utrudniaty one konserwacji i pielegnac;ji
(na przyktad przycinania roslin) dachu zie-
lonego.

Przez instalacje PV na dachu ze wzgledu
na rézne naswietlenie i wtasciwosci wilgot-
nosci wystepuja zmienne warunki lokaliza-
cyjne. Moze to tez przyczyniac sie do zwiek-
szenia bioréznorodnosci na dachach, czyli
zwiekszenia réznorodnosci wystepujgcych
tam gatunkéw flory i fauny.

Aby zapewnié wystarczajgce padanie
Swiatta, takze $wiatta rozproszonego, na-
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STRATEGIE UNIJNE | KRAJOWE
ORAZ DOKUMENTY STYMULUJACE WZROST
ZAPOTRZEBOWANIA NA ZIELONE ROZWIAZANIA

Jest wiele czynnikdw w skali europejskiej i krajowej, ktdre spowodujg wzrost
zainteresowania dachami zielonymi i instalacjami fotowoltaicznymi
w kontekscie potrzeby ochrony klimatu i adaptacji do jego zmian.

Krajowy Plan Odbudowy. Znaczna czes$¢ srodkéw z Krajowego Planu Odbudowy
ma by¢ przeznaczonych na cele zwigzane z politykg energetyczno-klimatyczna,
ochrong srodowiska oraz adaptacjg do zmian klimatycznych, a wiec takze na
inwestycje w zielong energie oraz zmniejszenie energochtonnosci.

Dachy zielone jako teren biologicznie czynny. Zgodnie z aktualnymi przepisami
przez teren biologicznie czynny nalezy rozumie¢ teren o nawierzchni
urzadzonej w sposéb zapewniajacy naturalng wegetacje roslin i retencje
waod opadowych, a takze 50 % powierzchni taraséw i stropodachéw z taka
nawierzchnig oraz innych powierzchni zapewniajgcych naturalng wegetacje
roslin, o powierzchni nie mniejszej niz 10 m2 oraz wode powierzchniowa na
tym terenie.

Miejskie Plany Adaptacji do zmian klimatu. W Polsce coraz wiecej miast ma juz
opracowane swoje plany adaptacji do zmian klimatu, gdzie dachy zielone sa
wymieniane jako rozwigzania w zakresie zielonej infrastruktury.

Strategia na rzecz Fali renowacji w celu poprawy charakterystyki energetycznej
budynkéw. 14 pazdziernika 2020 Komisja Europejska przyjeta Strategie na
rzecz Fali renowacji w celu poprawy charakterystyki energetycznej budynkéw.
Budynki odpowiadajg za okoto 40% zuzycia energii w UE i 36% emisji gazow
cieplarnianych. Jedynie 1% budynkéw poddaje sie co roku renowacji pod katem
efektywnosci energetycznej, dlatego skuteczne dziatania w tym zakresie maja
podstawowe znaczenie dla tego, aby Europa stata sie neutralna klimatycznie.
Wdrozenie strategii Fala renowacji ma doprowadzi¢ do zwiekszenia
wskaznikéw renowacji budynkéw co najmniej dwukrotnie w ciggu najblizszych
dziesieciu lat. Rozwigzania oparte na przyrodzie (w tym dachy zielone) sg
wyroznione wsrdd gtéwnych obszaréw interwenciji w zakresie tej strategii.

Unijna strategia na rzecz bioréznorodnosci. W 2020 roku zostata réwniez
przyjeta Unijna strategia na rzecz bioréznorodnosci 2030. Przywracanie
przyrody do naszego zycia, gdzie znalazly sie odniesienie do rozwoju zielonej
infrastruktury, takiej jak dachy zielone w miastach. A dachy zielone sg tam
traktowane na réwni z lasami, parkami i farmami miejskimi.

Dachy zielone jako rozwigzania wielofunkcyjne w nowej strategii UE na rzecz
adaptacji do zmian klimatycznych. 24 lutego 2021 Komisja Europejska przyjeta
nowa strategie UE w zakresie przystosowania sie do zmian klimatycznych.
Zielone dachy zajmujg wazne miejsce w tej strategii, jako element bfekitno-
zielonej infrastruktury, ktéra wspomaga przystosowanie zasob6éw budowlanych
do proces6w adaptacyjnych.

Wymienione wyzej przestanki z pewnoscig spowodujg wzrost zapotrzebowania

na budowe dachéw zielonych potaczonych z instalacjami fotowoltaicznymi
oraz ustugi firm wyspecjalizowanych w tym zakresie.
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lezy dopasowac¢ odstep rzedéw modutéw
miedzy sobg, gtebokos¢ modutéw lub
transparencje rzedéw modutéw do roslin-
nosci.

Zastosowanie paneli fotowoltaicznych na
dachu zielonym prowadzi do zréznicowania
warunkoéw wilgotnosciowych, jakie majg ro-
éliny. Instalacje fotowoltaiczne wytwarzaja
z jednej strony cien opadowy, a z drugiej
strony na krawedzi przedniej modutow
woda opadowa sptywa, co powoduje, ze ro-
sliny znajdujace sie pod spodem majg bar-
dziej wilgotng lokalizacje. Nalezy to wzigé
pod uwage projektujac dach i planujac pra-
ce pielegnacyjne.

OKIEM PRAKTYKA
Istnieja juz sprawdzone rozwigzania, pozwa-
lajgce na zastosowanie ogniw fotowoltaicz-
nych na dachach zielonych. Jest kilka waz-
nych kwestii, na ktére warto zwraca¢ uwage
projektujgc dach, ktéry bedzie potgczeniem
dachu zielonego i paneli PV. Kluczowa jest
bliska wspétpraca pomiedzy inwestorem,
architektem, dostawca technologii dachéw
zielonych oraz dostawca ogniw fotowol-
taicznych, a takze firmg wykonawcza. Od
dostawcy technologii do dachéw biosolar-
nych mozemy oczekiwa¢ skonsultowania
projektu, zwtaszcza uktadu rozmieszczenia
na dachu zielonym ogniw fotowoltaicznych
w takich odstepach, aby zapewnic¢ roslinom
odpowiednie warunki. Wazna jest takze an-
tykorzennos¢ izolacji wodochronnej oraz
konstrukcyjne obcigzenie budynkéw. Opty-
malnie bytoby w taki sposéb zorganizowaé
prace na budowie, zeby instalacja ogniw fo-
towoltaicznych nastapita po ukorzenieniu
sie roslin na dachu zielonym.
Zastosowanie ogniw fotowoltaicznych na
dachu zielonym powinno sig przetozy¢ na
obnizenie kosztéw ich konserwaciji, ponie-
waz rosliny na dachu beda pochtania¢ za-
nieczyszczenia znajdujace sie w powietrzu,
€0 0znacza mniejszg ilos¢ pytu i zanieczysz-
czen osiadajgcych na panelach fotowolta-
icznych.

0d 14 lat zajmuje sie dachami zielonymi, konsultuje projekty, realizuje inwestycje, wspétpracuje ze srodowiskiem
naukowym przy projektach innowacyjnych dla branzy. Ekspert publikujacy w mediach branzowych. Jest
wspotzatozycielem Grupy Merytorycznej Dachy Zielone w ramach Stowarzyszenia DAFA, a takze jednym z inicjatoréw

wydania w Polsce , Wytycznych dla dachéw zielonych” FLL. W latach 2012-2019 petnit funkcje koordynatora Grupy
Merytorycznej Dachy Zielone. Aktywnie uczestniczyt w pracach Zespotu Redakcyjnego DAFA, opracowujacego dwa
polskie wydania wytycznych.




PRZYKLADOWE REALIZACJE

Na catym $wiecie istnieje wiele dachéw bio-

solarnych. Jako przyktady z Londynu mozna

podac¢ dach Olympic Park Media Center lub

Standard Chartered Bank. W Szwajcarii jest

dach biosolarny na Messe Hall w Bazylei.

W Niemczech wiele Flachow 2|elor?ych Po%g— B ws P - n—— - -
czonych w panelami stonecznymi znajduje
sie we Fryburgu i innych czesciach kraju.
Dachy biosolarne wystepuja rowniez w Au-
strii. We Francji prawo krajowe zacheca do
budowy dachéw zielonych i solarnych.

W Polsce potaczenie instalacji fotowolta-
icznych z dachami zielonymi mozemy zna-
lez¢ na budynku, ktéry powstat np. w 2020r.
przy obwodnicy Krakowa, w sgsiedztwie
Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobrazo-
wego. Jest to nowa siedziba austriackiej
firmy Schachermayer. Hala magazynowa
wraz z budynkiem biurowym majg 2600 m?
powierzchni uzytkowej.

Klienci prywatni takze coraz bardziej in-
teresujq sig¢ zastosowaniem rozwigzan po-  § SR . . » /

|egajacych na po{-aczeniu dachu Zie]onego Rosliny pochtaniaja zanieczyszczenia znajdujace si¢ w powietrzu, co obniza koszty
z instalacja fotowoltaiczna. konserwaciji paneli PV i podnosi ich wydajnos¢
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zielone

= Doradztwo techniczne, dobdr i dostawa materiatéw
na dachy zielone ptaskie i skosne.

= Systemowe materiaty do skodnych dachéw zielonych,
konsultacja projektu.

= Systemowe materiaty do dachéw biosolarnych
(potgczenie dachu zielonego i fotowoltaiki).

= Maty rozchodnikowe.
= Profile oporowe i separacyjne.

= Nadstawki nad wpusty.

Pomagamy naszym klientom na kazdym etapie prac.
Zapewniamy atrakcyjne ceny.
Dostarczamy materiaty na terenie catej Polski.

APK Dachy Zielone
www.dachyzielone.net
e-mail: piotr.wolanski@dachyzielone.net




