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ZIELONE DACHY STROME

== potrzeba specjalistycznej wiedzy

g

Budowa
zielonych dachow
stromych
to naturalny
kierunek rozwoju
specjalistycznych
firm dekarskich.
Rosnie popyt na tego
typu ustugi,

a wykonawcow
wcigz brakuje.
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ostatnich latach mozemy

zaobserwowac duzy wzrost

zainteresowania budowa

dachéw zielonych. Trend ten
jest obecny na terenie catej Polski. Wspie-
rany jest przez unijne strategie zwigzane
z koniecznoscig adaptacji do zmian klima-
tycznych. Branza zwigzana z dachami zie-
lonymi rozwija sie dynamicznie. Najtrudniej
przy tym o dobrych wykonawcéw zajmuja-
cych sie dachami stromymi. Jest to swego
rodzaju nisza rynkowa. Wydaje sie wiec, ze
realizacja zielonych dachéw stromych to na-
turalny kierunek rozwoju specjalistycznych
firm dekarskich.

POTRZEBNE WIEDZA

| DOSWIADCZENIE

Ze wzgledu na wiele problemdw technicz-
nych na etapie projektu, realizacji oraz tych
zwigzanych z bezpieczenstwem pracowni-
kéw wykonujacych taka instalacje wykona-
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niem dachu zielonego stromego powinna
zajmowac sie firma specjalistyczna, ktéra
ma dos$wiadczenie zwigzane z kryciem tego
typu dachdéw takze w innych technologiach.

Od strony technicznej i biorgc pod uwage
koniecznos$¢ doboru wtasciwego rozwigza-
nia nalezy zwrdci¢ uwage na takie parame-
try jak: dtugos$é potaci, procent spadku, ze
wzgledu na wysoka ekspozycje na storice
oraz nizszg mozliwos$¢ magazynowania
wody, mozliwos$¢ montazu systemu na-
wadniajgcego i tatwego dostepu w celu
interwencyjnego podlewania oraz wykony-
wania okresowych prac konserwacyjnych
i pielegnacyjnych.

Na dachach zielonych nalezy zastosowa¢
pokrycie potaci dachu izolacjg wodochron-
ng, bardzo wazne jest, aby byt to materiat
odporny na perforacje przez systemy ko-
rzeniowe oraz certyfikowany w tym zakre-
sie zgodnie z metodologig okreslong przez
,Wytyczne dla dachdéw zielonych. Wytyczne
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Rys. 1. Schematyczne przedstawienie erozji powierzchniowej, zsuwania sie i powstawania

kata zsypu

do projektowania, wykonywania i utrzymy-

wania dachéw zielonych”.

Wszystkie elementy wystepujace na po-
taciach dachu przerywajace ciggtos¢ struk-
tury wymagaja od dostawcy materiatow
zaprojektowania rozwigzan gwarantujgcych
trwatos¢ pokrycia dachu oraz stabilnos¢
w kontekscie ryzyka osuwania sig warstw.

Z punktu widzenia stabilnosci, trwatosci
i bezpieczenstwa zielonych dachdéw stro-
mych kluczowe jest zabezpieczenie przed
przemieszczaniem sie materiatow.

Na powstawanie tego zjawiska majg wptyw:

* erozja powierzchniowa;

+ zsuwanie sig materiatéw na granicy
warstw;

* przemieszczanie sie materiatow pod
wptywem sit grawitacji, gdy nachylenie
potaci przekracza kat naturalnego zsypu
materiatéw sypkich uzytych na dachu.

Prawidtowo dobrany uktad warstw kazdego

dachu zielonego musi uwzglednia¢ destruk-

cyjny wptyw tych trzech zjawisk i by¢ przed
nimi zabezpieczony.

EROZJA POWIERZCHNIOWA
Jezeli chodzi o erozje powierzchniows, to
w szczegdlnosci narazone sg na nig war-
stwy wegetacyjne poddawane destrukcyj-
nemu dziataniu sit wiatru i wody opadowej.
Aby unikngé wywiewania i wyptukiwania
materiatu roslinnego oraz podtoza na stro-
mych dachach zielonych konieczne jest
podjecie dziatan ochrony przeciwerozyjnej,

ktére sprowadzaja sie do zastosowania mat
wegetacyjnych zamiast sadzonek roslin.
Prekultywowane maty rozchodnikowe (tak-
ze o innym sktadzie roslinnym) jako spodnig
warstwe majg osnowe, w ktdrg wprasowany
jest substrat. Osnowa (czesto jest to mata
kokosowa) zapewnia, ze maty i rosliny nie
uszkodza sie w czasie transportu, a po za-
instalowaniu na dachu zabezpieczaja po-
wierzchniowo caty uktad. Z czasem rosliny
przerastajg mate kokosowg, ukorzeniajg sie

Korzystny
wplyw
na stabilnosé
powierzchniowag
dachow
stromych
| eksponowanych
na stonce
ma nawadnianie
oraz wtasciwe
zaopatrzenie
roslin
w sktadniki
pDOKarmowe.

w warstwie substratu, co dodatkowo stabili-
zuje caty uktad dachu zielonego.

Korzystny wptyw na stabilnos$¢ po-
wierzchniowg dachow stromych i ekspo-
nowanych na storice ma nawadnianie oraz
witasciwe zaopatrzenie roslin w sktadniki
pokarmowe. Istniejg rozwigzania, ktére
majg odpowiednio przygotowana kon-
strukcje aby rozprowadzi¢ linie rozsagcza-
jace w warstwach drenazowych dachu
zielonego.

Zagrozenie zsuwaniem sie catego uktadu
stromego dachu zielonego lub poszczegdl-
nych jego warstw jest zalezne od sity tarcia
pomiedzy poszczegdlnymi elementami.
Aby przeciwdziata¢ temu zjawisku, stosuje
sie w systemach dachow stromych zielo-
nych rozwigzania, w ktérych konstrukcja
struktury dachu zielonego wspiera sie na
wzmocnieniach w linii okapu (profile, progi,
belki okapowe), jest podwieszona na kaleni-
cy (lub rbwnowazac sie - przerzucona przez
kalenice dachu).

Przy wysokich katach nachylenia potaci
dachu (powyzej 25°) zachodzi niebezpie-
czenstwo rozerwania struktury materiatow
ciggtych, dlatego muszg by¢ one dobierane
pod katem odpowiedniej wytrzymatosci na
zerwanie.

Maty wegetacyjne uzyte powyzej kata 25
stopni nachylenia potaci muszg posiadaé
dodatkowe wzmocnienia osnowy na ktérej
sg wykonane.

ZSUWANIE SIE

MATERIALOW

NA GRANICY WARSTW

Aby zapobiec osuwaniu sie materiatéw na
granicy warstw dobiera sie je, biorgc pod
uwage sity tarcia wystepujgce pomiedzy
nimi. Projektuje sie strukture tak, aby zmini-
malizowac liczbe warstw, a co za tym idzie
liczbe ptaszczyzn $lizgowych.

Konstrukcje wspierajgce dach zielony
zapobiegajace osuwaniu sie, ich rozmiesz-
czenie oraz liczba progéw oporowych pro-
jektuje sie z uwzglednieniem geometrii
konkretnego dachu. Bierze sie pod uwage
liczbe potaci, ich dtugosé, kat nachylenia
oraz ksztatt i usytuowanie innych elemen-
tow na dachu, takich jak kominy, okna
potaciowe, wentylacje, czy tez panele
fotowoltaiczne.

Warto przy wyborze konkretnego rozwia-
zania oprze¢ sie na ofercie firm stosujgcych
tego typu materiaty od wielu lat i co bardzo
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Tabela 1: Czynnosci zabezpieczajgce przed przesuwaniem sie materiatu na dachach ptaskich i stromych w zaleznosci od nachylenia dachu

Mozliwe dziatanie

Nachylenie dachu

200 | 23° | 210° | 220" | 30-45°

Dziatania przeciwko erozji powierzchiowej od nachylenia 0°

Dziatania zapobiegawcze do ochrony przed erozjg wodng i wietrzng, ktéra moze doprowadzi¢ X X X X X
do pogorszenia sie wegetacji
Zazielenienie matami wegetacyjnymi lub kostkg azurowa na powierzchniach czesciowych X X X X X
zagrozonych przez wywiewanie

Dziatania do ustalenia izolacji od nachylenia 3°
Zamocowanie izolacji wodochronnej [wg Wytyczne do projektowania i wykonywania dachéw
z izolacjg wodochronna - wytyczne dachéw ptaskich, wydanie Il] oraz wytycznych branzowych X X X X
DIN 18531-3 i ZVDH/HDB.

Dziatania przeciwko zsuwaniu od nachylenia 10°
Zastosowanie izolacji dachowych odpornych na przerastanie korzeniami X X X
(bez oddzielnego uktadania ochrony przed przerastaniem korzeniami)
Dziatania zabezpieczajgce przez zsuwaniem X X X
Rezygnacja z luzno utozonych witéknin filtracyjnych powyzej elementéw drenazowych X X X
Niezwtoczne dziatania ochrony przeciwerozyjnej (maty wegetacyjne, wysiew na mokro X X
z klejem, tkanina chronigca przed erozjg)
Rezygnacja z luzno utozonych wtéknin filtracyjnych we wszystkich typach konstrukcji X X
Zabezpieczenie przed zsuwaniem si¢ z potwierdzeniem statycznym X

Dziatania przeciwko erozji powierzchniowej od nachylenia 30°

Rekomendowane s3 dziatania przeciwko przenoszeniu materiatu sypkiego X
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wazne, ktére moga wykonaé obliczenia sta-
tyczne dla danego, konkretnego projektu,
dobierajgc wtasciwy system dajgcy gwa-
rancje trwatosci i dobrego funkcjonowania
dachu.

PRZENOSZENIE MATERIALU
SYPKIEGO PRZY KACIE
NATURALNEGO ZSYPU
W dachach stromych zjawisko przenosze-
nia materiatu sypkiego generuje duzo pro-
blemow, poniewaz przy wigkszym nachyle-
niu, kat naturalnego zsypu jest mniejszy od
nachylenia potaci dachu.

Gdy nachylenie dachu przekracza kat na-
turalnego zsypu, w celu stabilizacji podtoza
stosuje sie:

PIOTR WOLANSKI

+ widkna i kleje;

+ skrécenie odcinkéw przenoszenia po-
przez dzielenie ptaszczyzny przenoszenia
konstrukcjami kratowymi, siatkowymi, ko-
morowymi;

+ materiaty sypkie obudowuije sie siatkami,
skrzynkami;

+ blokuje sie mozliwo$¢ zsypywania pod-
toza poprzez przykrycie matami wegeta-
cyjnymi.

Po wtasciwym ukorzenieniu roslin subs-
trat na dachu zielonym stabilizowany jest
poprzez systemy korzeniowe.

Wszystkie materiaty uzyte w strukturze
dachu zielonego muszg by¢ trwate i odpor-
ne na kontakt ze sobg oraz wytrzymate na
ekspozycje na trudne warunki pogodowe,

a takze mieé wystarczajgcag odpornosé fi-
zykochemiczna na ekstremalne wymagania
tego typu instalacji.

Dachy zielone strome to stosunkowo dro-
ga instalacja. Btedy projektowe, niewtasci-
we wykonanie, czy niesprawdzone materia-
ty, moga spowodowac koniecznosé¢ bardzo
kosztownych napraw, a nawet stanowi¢
zagrozenie dla uzytkownikéw. Dlatego przy
wyborze konkretnego rozwigzania warto
kierowac¢ sie doswiadczeniem systemo-
dawcy i opiera¢ na firmie, ktdra oferuje w ra-
mach wspotpracy opracowanie projektowe
w zakresie obliczen statycznych i doboru
sktadowych elementéw. Wazne jest, aby
rozwigzania, ktére zastosujemy na dachu
stromym byly przebadane i aby mozna byto

0d 14 lat zajmuje sie dachami zielonymi, konsultuje projekty, realizuje inwestycje, wspétpracuje ze srodowiskiem
naukowym przy projektach innowacyjnych dla branzy. Ekspert publikujacy w mediach branzowych. Jest
wspotzatozycielem Grupy Merytorycznej Dachy Zielone w ramach Stowarzyszenia DAFA, a takze jednym z inicjatoréw

wydania w Polsce , Wytycznych dla dachéw zielonych” FLL. W latach 2012-2019 petnit funkcje koordynatora Grupy
Merytorycznej Dachy Zielone. Aktywnie uczestniczyt w pracach Zespotu Redakcyjnego DAFA, opracowujacego dwa
polskie wydania wytycznych.
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zapozna¢ sie z dotychczasowymi realiza-
cjami, ktére powstaty przed kilku laty i do-
brze przez caty ten czas funkcjonuja.

WYTYCZNE DLA DACHOW
ZIELONYCH

Bardzo szczeg6towo problematyke zwigza-
na z instalacjg oraz funkcjonowaniem da-
chow zielonych, w tym stromych omawia-
ja wspomniane juz ,Wytyczne dla dachow
zielonych".

Na poczatku 2021 roku ukazato sie
drugie, zaktualizowane polskie wydanie
»Wytycznych dla dachéw zielonych. Wy-
tycznych do projektowania, wykonywa-
nia i utrzymywania dachéw zielonych”
bazujgce na ,Dachbegriinungsrichtlinien
- Richtlinien fiir die Planung, Bau und In-
standhaltungen von Dachbegriinungen”
opracowanym przez FLL (Forschungsge-
sellschaft Landschaftsentwicklung Land-
schaftsbau e.V. — w skrécie FLL, Stowarzy-
szenie Badania, Rozwoju i Ksztattowania
Krajobrazu) z 2018 roku.

Nad polskim wydaniem wytycznych
pracowato Stowarzyszenie Wykonawcéw

W dachach stromych zjawisko
przenoszenia materiatu sypkiego
generuje duzo problemow, poniewaz
przy wiekszym nachyleniu
kgt naturalnego zsypu jest mniejszy
od nachylenia potaci dachu.

Dachoéw Ptaskich i Fasad DAFA, ktére juz
od 2013 roku jest cztonkiem i aktywnie
wspotpracuje z FLL.

Wytyczne sg zbiorem zalecen oraz od-
niesien do norm, okreslajgcych wymagania
techniczne oraz parametry dla materiatow
wykorzystywanych do budowy zielonych
dachéw. Stanowig punkt odniesienia dla
projektowania, wykonywania oraz pielegna-
cji dachéw zielonych w wiekszosci krajow
Europy i $wiata. Niektdre kraje opracowujg
swoje lokalne wytyczne bazujac na opra-
cowaniu FLL i traktujac je jako punkt wyj-
$cia do swoich prac. Uznawane s3 za po-
wszechnie obowigzujace zasady techniki.
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= Doradztwo techniczne, dobdr i dostawa materiatéw

na dachy zielone ptaskie i skosne.

= Systemowe materiaty do skodnych dachéw zielonych,

konsultacja projektu.

= Systemowe materiaty do dachéw biosolarnych
(potgczenie dachu zielonego i fotowoltaiki).

= Maty rozchodnikowe.
= Profile oporowe i separacyjne.

= Nadstawki nad wpusty.

i Pomagamy naszym klientom na kazdym etapie prac.

Zapewniamy atrakcyjne ceny.

Dostarczamy materiaty na terenie catej Polski.

APK Dachy Zielone
www.dachyzielone.net

e-mail: piotr.wolanski@dachyzielone.net

Prezentujg one wiedze opartg na ponad
trzydziestoletnich doswiadczeniach prakty-
koéw instalujgcych dachy zielone, pracowni-
kow uczelni naukowych zajmujgcych sie tg
tematyka oraz firm dostarczajgcych syste-
my dachéw zielonych.

Do wydania wytycznych w Polsce za-
proszono grono 0s6b czynnie zwigzanych
z branzg dachéw zielonych - zaréwno
sposroéd pracownikow naukowych, jak
i wykonawcow oraz producentéw. Zadba-
li oni o to, aby tresci zawarte w publikacji
byty przede wszystkim obiektywne, a takze
miaty odniesienie do polskich warunkéw
i polskiego prawodawstwa.




